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과 제 명 종양학적 우월성 및 수술 안전성 증대를 위한 수술기구 실용화

연구기간/연구비
(천원)

합계 2010년 1월 1일 ～ 2010년 12월 31일 70,000

1차년도 2010년 1월 1일 ～ 2010년 12월 31일 70,000
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영문
new surgical device, oncologic superiority, surgical safety, laparoscopic
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◆ 연구목표

<최종목표>

본 연구자들은 암 수술에 있어서 현재의 수술기구들이 가지고 있는 한계를 인지하고, 수술적으

로 안전하고 종양학적으로 우월한 새로운 수술기구들을 고안하여 이들의 시제품 제작 및 보완을

통해 본 수술기구들의 실용화에 기여할 수 있도록 하고자 한다.

<당해년도 목표>

시제품 제작 및 보완을 통해 개발된 기구들의 실용성을 입증하여 기술 이전을 추진함.

◆ 연구내용 및 방법

1) 수술기구 #1: 복강경용 폐쇄형 지혈 클립 및 클립 장착 장치 개발

* 폐쇄형 지혈 클립은 기존의 U자형 클립에 비해 혈관의 완전 폐색뿐 아니라

부분 폐색도 가능하게 하여 혈류를 부분적으로 유지시키며 지혈할 수 있음.

- 본 연구팀에 의해 기 특허 출원된 기구(출원번호: 10-2009-0086286)의 실용화 측면에서 검토

- 인체에 안전하며 유연성과 견고함이 좋은 클립 재질 선정

- 복강경 포트를 통과하도록 클립 형상 및 치수 결정

- 클립 시제품 제작 完

- 개발한 클립 시제품의 지혈 성능 확인을 위한 in-vitro 실험

- 개발한 클립 시제품을 복강 내에서 혈관에 적용할 수 있는 장착 장치 메커니즘 상세 설계

- 클립 장착 장치 1차 시제품 제작 完

- 클립 장착 장치 1차 시제품의 문제점 파악 및 개선 아이디어 도출

- 클립 장착 장치 2차 시제품 제작 完

- 클립 장착 장치 2차 시제품의 문제점 파악 및 개선 아이디어 도출
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2) 수술기구 #2: 복강경용 단회 봉합 장치 개발

* 곡침을 긴 지침기 끝에 수직하게 파지한 후 지침기를 회전시켜 시행하는 기존 복강경

봉합술에 비해 좀 더 다양한 방향의 봉합면을 쉽고 정확하고 신속하게 봉합할 수 있음.

- 본 연구팀에 의해 기 특허 출원된 기구(출원번호: 10-2009-0101837)의 실용화 측면에서 검토

- 봉합면을 파지하고 봉합 위치를 정확히 조준할 수 있도록 하는 메커니즘 상세 설계

- 곡침의 원운동 메커니즘 상세 설계

- 봉합면을 관통한 바늘을 파지하기 위한 바늘 안착부 상세 설계

- 단회 봉합 장치에 장착된 상태로 복강경 포트를 통과할 수 있도록 곡침 가공

- 단회 봉합 장치 1차 시제품 제작 完

- 단회 봉합 장치 1차 시제품의 문제점 파악 및 개선 아이디어 도출

- 단회 봉합 장치 개선 메커니즘 상세 설계

- 단회 봉합 장치 2차 시제품 제작 完

◆ 연구성과

-정량적 성과

구분 달성치/목표치
1)

달성도(%)

SCI 논문 편수 0/2 0

IF 합 0/6 0

기타 성과 4/2(국외출원3, PCT 1) 200

1) 총연구기간내 목표 연구성과로 기 제출한 값

① 수술기구#1: 복강경용 폐쇄형 지혈 클립 및 클립 장착 장치 개발

폐쇄형 지혈 클립 시제품, 클립 장착 장치 시제품

② 수술기구#2: 복강경용 단회 봉합 장치 개발

단회 봉합 장치 시제품, 단회 봉합 장치용 곡침 가공품

-정성적 성과

① 수술기구#1: 복강경용 폐쇄형 지혈 클립 및 클립 장착 장치 개발

폐쇄형 지혈 클립 및 클립 장착 장치 개선 요구 사항 도출

② 수술기구#2: 복강경용 단회 봉합 장치 개발

단회 봉합 장치 개선 요구 사항 도출 및 새로운 적용 분야 발굴

◆ 참여연구원

(최종연도 참여인원)

성 명

박상재, 조성연, 김광기,

김성훈, 한성식, 이준화,

이상봉, 고윤희

주민등록번호
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Project Summary

Title of Project
Imagineering of Surgical Devices which Enhance

Oncologic Superiority and Surgical Safety

Key Words
new surgical device, oncologic superiority, surgical safety,

laparoscopic surgery

Project Leader Sang Jae Park

1. Objectives

- To make prototypes of the two laparoscopic instruments

- To improve the prototypes and verify their usefulness

- To try to transfer the technologies

2. Materials and Methods

A) Development of a Closed Loop-Shaped Hemostatic Clip and Its Applicator

- Selection of a biocompatible material for the clip

- Shape design of the clip to penetrate the laparoscopic port of ∅12.

- Making prototypes of the clip

- In-vitro experiments to verify clamping performance of the prototypes

- Mechanism design of a clip applicator

- Making the first prototype of the clip applicator

- Design Modification to improve the first prototype

- Making the second prototype of the clip applicator

B) Development of a Laparoscopic Single-Stitch Device

- Mechanism design of a single-stitch device

- Making dedicated curved needles of short length

- Making the first prototype of the single-stitch device

- Design Modification to improve the first prototype

- Making the second prototype of the single-stitch device

3. Results

- 3 International patent applications (Europe, Japan, China)

of a Closed Loop-Shaped Hemostatic Clip

- 1 PCT application of a Single-Stitch Device
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1. 연구의 최종목표

1) 수술기구 #1: 복강경용 폐쇄형 지혈 클립 및 클립 장착 장치 개발

- 폐쇄형 지혈 클립 및 클립 장착 장치 시제품 제작

- 폐쇄형 지혈 클립 및 클립 장착 장치 시제품 평가

- 폐쇄형 지혈 클립 및 클립 장착 장치 시제품 보완 및 개선

2) 수술기구 #2: 복강경용 단회 봉합 장치 개발

- 단회 봉합 장치 시제품 제작

- 단회 봉합 장치 시제품 평가

- 단회 봉합 장치 시제품 보완 및 개선
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2. 연구의 내용 및 결과

1) 수술기구 #1: 복강경용 폐쇄형 지혈 클립 및 클립 장착 장치 개발

1-1) 폐쇄형 지혈 클립 개발

폐쇄형 지혈 클립의 재질로 의료용 스테인리스스틸(STS) 301/304를 사용하였다. 지혈 클립의

형상은 ∅12mm 복강경 포트를 통과할 수 있도록 설계하였는데, 그림1(가)에 나타낸 세 개의 설계

안에 대해 그림1(나)와 같이 시제품을 제작하였다.

(가) 형상 설계안

(나) 클립 시제품

그림1. 폐쇄형 지혈 클립
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총 여섯 종류(세 가지 형상 및 두 가지 재질)의 폐쇄형 지혈 클립을 제작한 후, 클립 시제품의

지혈 성능을 확인하기 위한 in-vitro 실험을 수행하였다. 정압을 유지하는 수압 챔버에 연결한 실

리콘 튜뷰를 클립 시제품으로 폐색시킨 후 일정 시간 이상 250mmHg 이상의 정압을 유지하는지

관찰하는 것을 통해 밀폐 성능을 확인하였다. 아직 폐쇄형 지혈 클립 전용의 장착 장치를 개발하

지 못하였으므로, 일반 슬립 조인트 플라이어로 지혈 클립 시제품을 굽혀 실리콘 튜브를 완전 폐

색하였다. 수압 챔버의 압력을 관찰한 결과, 여섯 종류의 폐쇄형 지혈 클립 모두 최소 8시간 이상

완전 폐색을 유지함을 확인할 수 있었다.

그림2. 폐쇄형 지혈 클립의 밀폐 성능 확인 실험

1-2) 클립 장착 장치 개발

개발한 세 형상의 폐쇄형 지혈 클립 시제품이 모두 동등한 밀폐 성능을 보였으므로, 형상 C의

지혈 클립을 임의로 선정하여 이 형상의 지혈 클립을 복강 내에서 적용할 수 있는 전용 장착 장

치를 개발하였다. 즉, 형상 C의 지혈 클립을 파지한 상태로 ∅12mm의 복강경 포트를 통과하도록

설계하여 복강경 시술에서 사용할 수 있도록 제작하였다. 그림3(가)는 클립 장착 장치의 설계도를

보여주고 있는데, 손잡이를 닫는 운동이 지혈 클립을 굽히는 운동으로 전환되는 메커니즘이 구현

되어 있다. 좀 더 상세히 설명하면, 열려진 손잡이를 닫는 크랭크 운동은 장착 장치 본체를 관통

하는 작동 로드(슬라이더)의 뒷 방향 병진 운동을 유발하며, 이 병진 운동은 다시 클립 파지부를

닫는 집게의 회전 운동으로 전환되는 구조로 설계하였다. 설계한 메커니즘에 대해 기구학적 위치

해석을 수행하여 장착 장치의 움직임을 정량적으로 기술하면 약 26°의 손잡이 회전 운동이 약

3mm의 작동 로드 병진 운동을 만들어내며, 이 병진 운동이 클립 파지부 집게를 약 35° 회전하도

록 하여 지혈 클립을 굽히게 된다. 정역학적 힘 해석을 수행하면 지혈 클립을 가압하는 굽힘력은

손잡이를 누르는 악력의 약 2.5배 정도 된다. 일반 슬립 조인트 플라이어의 경우 이 배율이 약 2.6

배이므로, 설계한 클립 장착 장치의 굽힘력은 충분할 것으로 판단하였다. 그림3(나)는 제작한 클립

장착 장치 시제품을 보여주고 있다.
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(가) 설계 및 해석

(나) 클립 장착 장치 시제품

그림3. 클립 장착 장치

클립 파지부 집게를 완전히 열었을 때의 각도에 비해 지혈 클립의 굽힘 각도를 약간 크게 설정

하여 지혈 클립을 파지한 후 복강경 포트를 통해 이동할 때에는 클립 장착 장치로부터 떨어져 나

가지 않도록 하였으며, 지혈 클립이 굽혀지면서 앞으로 튀어 나가지 않도록 하기 위해 집게 앞부

분에 이탈 방지턱(그림4 참고)을 설치하였다. 1차 시제품에서는 지혈 클립의 두께 만큼 0.2mm 높

이의 이탈 방지턱을 설치하였으나 지혈 클립이 튀어 나가는 문제점이 발견되어 이탈 방지턱의 높

이를 설치 가능한 최대 높이인 0.6mm로 높여 2차 시제품을 제작하였다.
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그림4. 이탈 방지턱

이탈 방지턱을 높인 후에는 지혈 클립이 튀어나가는 문제점은 나타나지 않았으나, 실리콘 튜브

를 폐색시키기 위해 지혈 클립을 가압한 후 힘을 풀면 스프링 백 효과에 의해 클립의 교합 상태

가 풀리는 문제점이 발생되었다. 이탈을 방지하기 위해 높인 턱의 높이 때문에 가압이 완전히 이

루어지지 못하는 것에 기인하는 것으로 추정되며, 또 장착 장치 시제품의 클립 가압부는 지혈 클

립의 전면부를 주로 가압하도록 되어있는데, 스프링 백 효과를 줄이기 위해서는 전면부 대신 양

측면부를 가압하는 방식으로 가압 메커니즘을 변경하는 것이 필요할 것으로 판단된다.

클립 장착 장치의 개선은 개발한 시제품의 기본 설계안을 변경하지 않고 치수 조정 과정을 통

해서도 가능할 것으로 사료되나, 즉 0.2∼0.6mm 사이에서 지혈 클립이 튀어 나가지는 않으면서

클립의 교합 상태가 풀어지지 않는 최적의 방지턱 높이를 찾는 방식으로 개선할 수도 있으나, 후

속신규 과제에서는 지혈 클립이 튀어 나가는 문제와 스프링 백 효과를 좀 더 근원적으로 해결할

수 있도록 지혈 클립의 재질은 타이타늄으로 바꾸고, 클립 가압 메커니즘도 그림5(나)와 같이 변

경하고자 한다. 그림5(가)에서 알 수 있듯이 개발한 장착 장치 시제품에서는 지혈 클립을 가압하

기 위한 힘의 일부가 클립이 앞으로 튀어 나가도록 하는 힘으로 작용할 수 있는 것에 비해 개선

아이디어에서는 클립이 튀어 나가게 할 수 있는 분력이 존재하지 않는다. 가압 메커니즘의 변경에

따라 폐쇄형 지혈 클립의 측면 형상도 변경할 예정이다.

(가) 개발 시제품의 가압 메커니즘

(나) 가압 메커니즘 개선 아이디어

그림5. 클립 가압 메커니즘
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2) 수술기구 #2: 복강경용 단회 봉합 장치 개발

단회 봉합 장치도 ∅12mm의 복강경 포트를 통과하도록 설계하여 복강경 시술에 사용할 수 있

도록 개발하였다. 긴 지침기 끝에 곡침을 수직하게 파지한 후 별도의 수술용 집게로 봉합면을 잡

고 곡침으로 봉합 위치를 조준한 후 지침기를 회전시켜 봉합하는 기존의 복강경 봉합술은 기술적

으로 숙련된 외과의가 아니면 시행하기 어렵다. 이러한 기존 봉합술의 어려움을 극복하기 위해,

별도의 수술용 집게의 도움 없이 봉합면을 잡을 수 있으며 봉합 위치를 정확히 조준하는 것을 쉽

게 할 수 있도록 봉합 장치를 설계하였다. 손목의 회전이 아닌 방아쇠 조작으로 봉합면 관통을 위

한 곡침의 원운동이 구현되도록 설계하였으며, 봉합면을 관통한 곡침을 파지할 수 있도록 바늘 안

착부를 설계하였다. 그림6(가)는 설계한 단회 봉합 장치의 방아쇠 조작에 따른 작동 단계를 보여

주고 있으며, 그림6(나)는 단회 봉합 장치 시제품을 보여주고 있다.

(가) 단회 봉합 장치 작동 단계
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(나) 단회 봉합 장치 시제품

그림6. 단회 봉합 장치

단회 봉합 장치의 첫 번째 단계는 곡침을 파지한 상태이며, 이 상태로 복강에 투입되므로 복강

안에서 별도의 수술용 집게를 사용하여 곡침을 지침기에 수직하게 파지하기 위해 소요되는 시간

이 없으므로 봉합 시간을 줄일 수 있다. 두 번째 단계는 뒷 방아쇠를 시계 방향으로 회전시켜 바

늘 이송부를 바늘 안착부와 교합시키는 단계이다. 바늘 이송부와 바늘 안착부 사이에 봉합면이 위

치하게 되며, 교합부의 중앙을 곡침이 관통하게 되므로 봉합 위치를 정확하게 조준할 수 있게 된

다. 세 번째 단계는 앞 방아쇠를 뒤로 당기는 것으로 바늘 공이를 회전시켜 곡침이 봉합면을 관통

하도록 한 후 바늘 안착부로 옮겨진 단계이다. 네 번째 단계는 바늘 공이를 제자리로 되돌리는 과

정이며, 다섯 번째 단계는 바늘 이송부를 제자리로 되돌리는 과정인데, 앞 방아쇠와 뒷 방아쇠를

차례로 풀어주는 것으로 구현된다.

봉합을 위한 곡침의 원운동 반경은 9mm인데, 반경 9mm 곡침의 호의 길이는 26mm 정도 되므

로 기존 곡침을 단회 봉합 장치에 장착한 상태로 ∅12mm 복강경 포트를 통과할 수는 없다. 따라

서 단회 봉합 장치 전용의 곡침도 함께 가공하였는데, 기존 곡침을 곡률 반경을 유지하며 호의 길

이가 8.5mm와 10mm가 되도록 제작하였다.

가공한 곡침과 단회 봉합 장치 시제품으로 봉합술 원활히 시행되는지 시험한 결과, 별도의 수술

용 집게의 도움 없이 봉합면을 파지하고 봉합 위치를 정확히 조준할 수 있는 등 구현하고자 했던

기본 기능들이 잘 수행됨을 확인할 수 있었다. 그러나 바늘 안착부는 개선이 필요함을 확인할 수

있었는데, 1차 시제품의 바늘 안착부는 그림7(가)에서 볼 수 있듯이 갱도가 깊어지면서 그 지름이

점점 좁아지도록 하여 봉합면을 관통한 곡침이 파지되도록 하는 구조로 되어 있다. 지름이 점점

좁아지는 구조가 때때로 곡침의 원주 방향 진행을 방해하는 것으로 관찰되어, 그림7(나)에 나타낸

것과 같이 곡침의 원주 방향 운동이 원활히 진행될 수 있도록 갱도의 지름이 어느 정도 유지되도

록 하고, 바늘 파지용 판 스프링을 추가하여 봉합면을 관통한 곡침이 안착될 수 있도록 설계를 변

경하여 2차 시작품을 제작하였다. 2차 시작품에서는 곡침의 원주 방향 운동이 보다 원활해짐을 확
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인할 수 있었다.

(가) 1차 시제품 설계안 (나) 2차 시제품 설계안

그림6. 바늘 안착부의 개선
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3. 연구결과 고찰 및 결론

1) 수술기구 #1: 복강경용 폐쇄형 지혈 클립 및 클립 장착 장치 개발

폐쇄형 지혈 클립의 시제품을 개발하고, 250mmHg 이상의 정압이 유지되는 수압 챔버에 연결된

실리콘 튜브를 일정 시간 이상 폐색하는 실험을 수행하는 것을 통해 밀폐 성능을 확인하였으므로,

폐쇄형 지혈 클립이 혈관의 지혈에 유효하게 사용될 수 있을 것으로 사료된다. 혈관의 완전 폐색

뿐 아니라, 기존 U자형 클립을 적용하기 어려운 중대구경 혈관의 부분 폐색을 위해서도 사용될

수 있을 것이며, 담낭관의 이중 폐색에도 유용하게 사용될 수 있을 것으로 기대된다.

그러나 복강경 포트를 통하여 지혈 클립을 적용하기 위해 개발한 클립 장착 장치 시제품으로

폐쇄형 지혈 클립을 가압해본 결과 슬립 조인트 플라이어로 굽힌 것에 비해 스프링 백 효과에 의

해 클립의 교합이 풀어지는 문제점이 발견되었다. 이것을 통해 기존 설계안에서 개선이 필요한 부

분들을 파악할 수 있었으며, 후속신규 과제에서는 이를 반영하여 개선 시제품을 개발하고자 한다.

기존 U자형 클립은 클립 장착 장치의 길이 방향과 폐색해야 하는 혈관 단면의 방향이 수직한

경우, 혈관이 대부분 조직 내에 있고 폐색해야 하는 혈관의 끝부분만 조직 밖으로 돌출되어 있는

경우 등에 적용하기 어려우나, 개선 시제품이 완성되면 이와 같은 경우에도 유효하게 사용될 수

있을 것으로 기대된다. 또한 복강경 시술에서는 복강경 포트의 위치에 따라 클립 장착 장치의 접

근 방향이 제한될 수 밖에 없으나, 지혈 클립이 폐루프 형상이므로 U자형 클립에 비해서는 보다

다양한 각도에서 쉽게 클립을 적용할 수 있을 것으로 판단되어 암 수술시 안전성 증대에 기여할

수 있을 것으로 사료된다.

2) 수술기구 #2: 복강경용 단회 봉합 장치 개발

기존의 복강경 봉합술에서는 복강 안으로 밀어 넣은 곡침을 별도의 수술용 집게를 이용하여 긴

지침기 끝에 수직하게 파지하는 과정, 별도의 수술용 집게로 봉합면을 파지하는 과정, 곡침으로

봉합 위치를 조준한 후 지침기를 회전시켜 봉합하는 과정 등을 수행해야 한다. 이러한 과정들에서

의 불편함과 어려움을 극복하기 위해 개발한 단회 봉합 장치는 곡침을 파지한 상태로 복강경 포

트를 통과하므로 복강 내에서 곡침을 파지하기 위한 과정이 필요 없으며, 별도의 수술용 집게의

도움 없이 봉합면을 잡을 수 있고, 봉합 위치를 정확히 조준하는 것을 쉽게 할 수 있는 등 기존의

봉합술에서 제기되었던 여러 어려움들을 해결할 수 있음을 제작한 시제품을 시험해 보는 것을 통

해 확인할 수 있었다.

봉합면을 관통한 후의 곡침을 파지하기 위한 구조가 때때로 곡침의 원주 방향 진행을 방해하는

문제점을 발견하고, 이를 해결하기 위한 개선 설계안을 마련하여 2차 시제품을 제작하였으며, 2차

시제품에서는 곡침의 원주 방향 운동이 원활해짐을 확인하였다.

기존 복강경 봉합술에서는 별도의 수술용 집게의 도움이 꼭 필요하기 때문에 두 개의 복강경

포트를 사용해야 하는 것에 비해 단회 봉합 장치를 사용하는 경우는 단일 복강경 포트를 통해 봉

합술을 시행할 수 있으며, 기존 봉합술에서는 긴 지침기 끝에 파지된 곡침을 조작하는 것이므로

시술 중 의도하지 않은 조직 손상 등을 초래할 수 있으나, 단회 봉합 장치에서는 봉합면을 관통하

는 과정 외에는 곡침이 단회 봉합 장치 내에 있게 되므로 불필요한 조직 손상을 원천적으로 방지

할 수 있다. 또한 복강경 시술에서는 복강경 포트의 위치에 따라 지침기의 접근 방향이 제한될 수

밖에 없으며, 따라서 지침기의 길이 방향과 봉합면의 방향이 수직한 경우 등 기존 복강경 봉합술

을 적용하기 어려운 경우가 있는데, 개발한 단회 봉합 장치를 사용하는 경우 바늘 이송부와 바늘

안착부의 교합에 의해 봉합면을 파지하고 봉합 위치를 조준하는 것이 용이해지기 때문에 기존 지
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침기에 비해 보다 다양한 각도에서 봉합술을 시행할 수 있을 것으로 판단되어 암 수술시 안전성

증대에 기여할 수 있을 것으로 사료된다.
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구분
1)

특허명 출원인 출원국 출원번호

발명특허 중대 구경 혈관용 지혈 클립 장치 유럽 EP10153207.5

발명특허 중대 구경 혈관용 지혈 클립 장치 일본 2010-039073

발명특허 중대 구경 혈관용 지혈 클립 장치 중국 201010125966.X

발명특허 수술용 봉합 장치(복강경 단회 봉합 장치) PCT PCT/KR2010/004283

4. 연구성과 및 목표달성도

(1) 연구성과

가. 국내 및 국제 전문학술지 논문 게재 및 신청

후속 신규 과제로 보다 완성도 있는 시제품을 제작한 후 논문 작성 예정

나. 국내 및 국제 학술대회 논문 발표

다. 산업재산권

1) 구분 : 발명특허, 실용신안, 의장등록 등

라. 저 서

마. 연구성과의 정부정책 기여

바. 기타연구성과

주간동아 763호 피플칼럼 (p. 91), 개발 시제품 관련 기사 게재
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최종목표 연차별목표 달성내용
달성도(%)
연차 최종

수술기구 #1 및
수술기구 #2의
시제품 제작

1차년도

- 수술기구 #1 (복강경
용 폐쇄형 지혈 클립 및
클립 장착 장치)의 시제
품 제작

- 폐쇄형 지혈 클립 시제품 제작 完

- 클립 장착 장치 1차 시제품 및

2차 시제품 제작 完 100 100
- 수술기구 #2 (복강경
용 단회 봉합 장치)의
시제품 제작

- 1차 시제품 제작 完

- 2차 시제품 제작 完

평가의 착안점 자 체 평 가

클립의 안정적 교합 및 밀폐 성능
폐쇄형 지혈 클립 자체의 밀폐 성능은 우수하였으나

클립 장착 장치는 개선이 필요함.

봉합사의 압쇄 여부 및

봉합침 작동의 원활함

봉합사의 압쇄 현상은 발견되지 않았으며

2차 시제품에서 봉합침의 작동이 원활함을 확인함.

(2) 목표달성도

가. 연구목표의 달성도

나. 평가의 착안점에 따른 목표달성도에 대한 자체평가
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5. 연구결과의 활용계획

(1) 연구종료 2년후 예상 연구성과

구 분 건 수 비 고

학술지 논문 게재 2

산업재산권 등록 10 대한민국, 미국, 유럽, 중국 일본

기 타

(2) 연구성과의 활용계획

본 과제를 통해 복강경용 폐쇄형 지혈 클립 및 클립 장착 장치와 복강경용 단회 봉합 장치를

일차적으로 개발하였다. 이 중 클립 장착 장치의 개발 시제품에서 나타난 문제점을 근본적으로 해

결하기 위해서는 기존 작동 메커니즘을 개선하는 것이 아니라 새로운 메커니즘을 채택하는 것이

바람직할 것으로 사료된다. 따라서 새로운 설계를 적용한 시제품을 다시 제작하고, 평가 및 보완

하여 기술 이전이 가능한 수준으로 성능을 향상시키고, 전임상 동물 실험을 통해 그 유용성 및 성

능을 확인하는 것이 향후 기술 이전을 위해 필요하다고 판단된다.

복강경용 단회 봉합 장치의 경우는 2차 시제품을 만드는 것으로 개발을 종료하고 기술 이전을

추진하고자 하나, 본 개발 경험을 토대로 TEM 및 개복 수술에 사용하기 적합한 단회 봉합 장치

를 후속신규 과제를 통해 개발하고자 한다. 이러한 개발을 통해 보다 다양한 각도에서 쉽고 정확

하고 신속한 봉합이 가능하다는 단회 봉합 장치의 장점이 복강경 수술뿐만 아니라 TEM 또는 개

복 수술 시에도 유용하게 활용되어 암 수술의 안전성이 증대될 것으로 판단된다. 이 수술 기구 역

시 시제품을 제작, 평가 및 보완하고, 전임상 동물 실험을 통해 그 유용성 및 성능을 확인하는 단

계가 기술 이전을 위해 필요하다고 판단된다.  

개발한 수술 기구들을 기술 이전을 통해 실용화하는 것이 최종 목표이므로, 후속 신규 과제에서

는 본 과제에서 도출된 개선 요구 사항들을 반영한 시제품을 조기에 완성하고 논문 또는 신문 기

사를 통한 홍보 등 기술 이전을 위한 다양한 방안들을 시도해 보고자 한다.
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